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Krajowa Ocena Techniczna
Masa wypelniajgca przestrzer migdzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler)

1. OPIS TECHNICZNY WYROBU

Niniejsza Krajowa Ocena Techniczna obejmuje swoim zakresem mase wypelniajgca
przestrzen miedzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler), ktorej producentem jest
Firma:

ANTICOR Sp. z o.0.
ul. Wygoda 28
32-020 Wieliczka

Miejsce produkcji: ACS INDUSTRY Sp. z 0.0. Sp. kom., ul. Unii Europejskiej 65A
32-600 Oswiecim.

Nazwa techniczna: Masa wypelniajgca przestrzen miedzyrurowa.

Nazwa handlowa: Anticor Syntetix CF (Casing Filler).

Nazwa handlowa stanowi okreslenie typu wyrobu.

Masa wypetniajgca przestrzen miedzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler) jest
masg syntetyczng, przeciwkorozyjna, zawierajgcg inhibitory korozji.

Masa wypetniajgca przeznaczona jest do zabezpieczenia przeciwkorozyjnego
przekroczen gazociggdw przez przeszkody terenowe w podziemnych rurach
ostonowych, zarébwno w przypadku gazociggbw nowobudowanych, jak i istniejgcych.
W przypadku istniejgcych przekroczen, gdzie stwierdzono galwaniczne potgczenie
rury przewodowej z ostonowg, masa wypetniajgca wprowadzana do przestrzeni
miedzyrurowej moze by¢ srodkiem hamujgcym postep korozji rury przewodowej. Masa
wypetniajgca jest wprowadzana do przestrzeni miedzyrurowej celem catkowitego jej
wypetnienia. Dzieki temu do przestrzeni miedzyrurowej nie moze przedostaé sie
elektrolit glebowy.

Konce rury ostonowej powinny by¢ zabezpieczone w sposéb szczelny i trwaly, aby
masa wypehiajgca podczas aplikacji oraz uzytkowania po aplikacji, nie wydostata sie
do Srodowiska.

Mase Anticor Syntetix CF (Casing Filler) wprowadza sie do przestrzeni
miedzyrurowej po uzyskaniu temperatury stosowania (aplikacji), czyli po podgrzaniu
od + 55 °C do + 90 °C. Po wystygnieciu masa przyjmuje konsystencje stata.

Masa wypelniajgca odpowiadajgca wymaganiom zamieszczonym w niniejszym
dokumencie moze by¢ stosowana na gazociggach chronionych katodowo.
Na podstawie karty charakterystyki wyrobu dostarczonej przez Producenta wynika,
iz masa wypetniajgca Anticor Syntetix CF (Casing Filler) nie jest w zadnym swoim
stanie skupienia:

— wybuchowa,

— tatwopalna,

— toksyczna,

— rakotworcza,
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— mutagenna,

— szkodliwa,

— zZraca,

— draznigca,

— uczulajaca,

— niebezpieczna dla srodowiska,

— niebezpieczna dla organizméw zywych,

— substancjg lub mieszaning o wiasciwosciach utleniajacych.

Zagrozenia wynikajgce z wiasciwosci fizykochemicznych oraz zagrozenia dla
cztowieka i Srodowiska zostaly oznaczone jako niesklasyfikowane.

2, ZAMIERZONE ZASTOSOWANIE WYROBU

Masa wypetniajgca przestrzen miedzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler) ma
zastosowanie w obszarze od korficowej stacji redukcji ciSnienia sieci lub
z zewnetrznego zbiornika magazynowego, do wlotu do urzadzen do
ogrzewania / chtodzenia w budynku, w celu wypetnienia przestrzeni miedzyrurowej
pomiedzy rurg przewodowg a rurg ostonowa, zapobiegajac tworzeniu sie¢ warunkéw
do powstawania ogniw korozyjnych. Temperatura pracy: - 15°C + + 40°C.

Wyréb objety niniejszg Krajowag Oceng Techniczng, powinien byé stosowany zgodnie
z projektem technicznym, opracowanym dla okreslonego obiektu z uwzglednieniem
polskich norm i przepiséw techniczno-budowlanych.

Masa wypetniajgca zapewni wystarczajgcg ochrone wypetnionej przestrzeni przed
powstaniem ogniw korozyjnych oraz zabezpieczy ukfad przed negatywnym wpitywem
czynnikbw zewnetrznych, jesli zostanie prawidtowo wprowadzona pomiedzy rure
przewodowg, a rure ostonowa, wedug instrukcji stosowania, aplikacji i dokumentaciji
technicznej producenta.

3. WLASCIWOSCI UZYTKOWE WYROBU | METODY ZASTOSOWANE DO ICH
OCENY

Wiasciwosci uzytkowe masy wypetniajgcej przestrzen miedzyrurowg Anticor Syntetix
CF (Casing Filler) oraz metody zastosowane do ich oceny przedstawiono
w Tablicy 1.

Tabllca 1. Wfasc:wosc: uzytkowe wyrobu oraz metody ich oceny

L.p. I!. Zasadmcze chiiﬁkterystyki ; | i; ' V\Ila§cﬁfbsc| uiytkowe ' | l;ztec;dyy
g/ I S| T S | ey ity
1. Temperatura pracy - 15°C = + 40°C p.3.1.1.

B Temperatura kroplenia +500C + +550C p.3.12.
3 Gestosé 820 + 900 g/dm? p.3.1.3.
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Absorpcja wody
Odpornosé na przebicie przy napieciu -
| 210kV/mm grubos$ci badanej masy Brak przebicia p-31.5.
Przyczepnos¢ do powierzchni stalowych Kohezja — odrywanie 316
i plastikowych w warstwie masy wypelniajacej p-3.1.

Temperatura zaptonu 2200°C p.3.1.7.

Odchyiki do £ 10 % od wartosci
Odpornos¢ na starzenie podstawowej gestosci, absorpcji p.3.1.8.

wody i odpornosci na przebicie
Rezystywnosc > 108Qm p-3.1.9.

3.1. Metody oceny wlasciwosci uzytkowych
Metody oceny przedstawiono punktach 3.1.1. do 3.1.9.

3.1.1. Temperatura pracy

Badanie w celu potwierdzenia zgodno$ci wynikéw z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp.1.
Sprawdzenie dolnej granicy temperatury pracy polega na ochtadzaniu masy
wypetniajacej od temperatury otoczenia, do -15 °C co 0,5 °C. Podczas ochtadzania
masa wypetniajgca nie moze ulegaé krystalizacji oraz zmienia¢ swojej objetosci.
Badanie goérnej temperatury pracy polega na ogrzewaniu masy wypehiajgcej
od temperatury otoczenia do temperatury +40 °C. Podczas podgrzewania, masa
wypetniajgca nie moze zmieni¢ swojego stanu skupienia ze statego na ciekly.

3.1.2. Temperatura kroplenia

Badanie w celu potwierdzenia zgodnosci wynikéw z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp.2.
Badanie polega na okresleniu temperatury, w ktérej masa wypetiajagca w czasie
ogrzewania zaczyna osiggac faze kroplenia.

Kondycjonowanie i ogrzewanie wykonuje sie zgodnie z PN-EN I1SO 291:2010, az do
uzyskania cieklego stanu skupienia. Temperatura, w ktérej masa wypetniajgca
przechodzi catkowicie w ciekly stan skupienia jest minimalng temperaturg aplikac;ji.

3.1.3. Gestosc

Badanie w celu potwierdzenia zgodno$ci wynikow z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 3.
Oznaczenie gesto$ci masy wypetniajgcej wykonuje sie korzystajgc z zestawow do
oznaczania gestosci, ktére instaluje sie w precyzyjnych wagach analitycznych.
Gesto$S¢ mozna oznaczaé, korzystajac z metody wyporu hydrostatycznego, metody
wypornosci lub metody piknometrem.

3.1.4. Absorpcja wody

Badanie w celu potwierdzenia zgodno$ci wynikéw z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp.4.
Badanie absorpcji wody nalezy wykonaé¢ wg normy ASTM D570:2010.
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Wszystkie probki nalezy osuszy¢é w temp. 50 °C, przez co najmniej 24 h, nastepnie
ostudzi¢ do temperatury otoczenia, wykonac¢ 5 - krotny pomiar masy na wadze
z doktadnoscig 0,1 mg. Proces suszenia nalezy powtarzaé, az probka osiggnie statg
wage. Nastepnie umiesci¢ probke w wodzie destylowanej o temp 23 °C + 2°C .

Po 24 h prébke nalezy osuszy¢ i wykonaé jej wazenie na wadze z dokiadno$ciag
0,1 mg po 1 min od wyjecia prébki z wody.

Do badania nalezy wprowadzié¢ nastepujace modyfikacje:

— przed kondycjonowaniem w wodzie, probke nalezy suszy¢ w 22 °C, ze wzgledu
na mozliwo$¢ przejScia w faze ciekta masy wypehiajacej w podwyzszonych
temperaturach,

— zewzgledu na plastyczno$§é masy w 23 °C, probke masy wypetniajgcej umiescic¢
w siatce stalowej o oczkach < 0,5 mm.

3.1.5. Odpornos¢ na przebicie

Badanie w celu potwierdzenia zgodnosci wynikow z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 5.
Badanie nalezy wykona¢ odpowiednim urzadzeniem do badania odpornosci na
przebicie napieciem elektrycznym pradu statego.

Pomiedzy stalowg elektrode, a elektrode roboczg nalezy wprowadzi¢ badang mase
wypetniajaca. Do elektrod nalezy przytozy¢ napiecie state =10 kV/mm grubos$ci masy
wypetniajgce] miedzy elektrodami. Przy zadanym napieciu nie powinien wystgpi¢
przeskok iskry przez mase wypetniajgca.

3.1.6. Przyczepnosc¢ do powierzchni stalowych i plastikowych

Badanie w celu potwierdzenia zgodnos$ci wynikow z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 6.
Badanie przeprowadza si¢ na maszynie wytrzymatoSciowej, ze statg predkoscig
5 mm/min.

Mase wypetniajacg umieszcza sie pomiedzy dwoma réwnoleglymi plytkami stalowymi
oraz ptytkami plastikowymi i poddaje sie rozcigganiu.

Po rozerwaniu warstwy masy wypelniajgcej nalezy zaobserwowaé przyczepno$cé
kohezyjng warstwy masy do plytek.

3.1.7. Temperatura zaptonu

Badanie w celu potwierdzenia zgodnosci wynikéw z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 7.
Badanie temperatury zaptonu polega na okresleniu najnizszej temperatury, w ktérej
pary produktu ogrzewanego w znormalizowanych warunkach (np.: PN-EN ISO
2719:2016-08, PN-EN ISO 3679:2015-04 lub PN-EN ISO 2592:2017-10) tworzg
z otaczajgcym powietrzem mieszanine zapalajacg sie po zblizeniu otwartego
ptomienia.

Badania wykonujemy metoda polegajgcg na oznaczeniu w tyglu otwartym — metoda
Clevelanda (PN-EN ISO 2592:2017-10) lub inng réwnowazng metods.

3.1.8. Odpornos¢ na starzenie

Badanie w celu potwierdzenia zgodnosci wynikow z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 8.
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Badanie odporno$ci masy wypelniajgcej na starzenie polega na umieszczeniu masy
w naczyniu i schiodzeniu jej do temperatury -15°C, a nastepnie podgrzaniu
do +40°C. Mase nalezy kondycjonowaé¢ w temperaturze -15°C, przez co najmniej
6 godzin. Kondycjonowanie w temperaturze +40 °C nalezy przeprowadzi¢ przez okres
1 godziny.
Nalezy przeprowadzi¢ 50 cykli starzeniowych. Po 50 cyklach starzeniowych nalezy
wykona¢ badania:

— gestosci,

— absorpcji wody,

— odporno$ci na przebicie.

Badanie nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli Zaden z 3 badanych parametrow nie
zmienit swoich wlasciwosci o wiecej niz £10%.

3.1.9. Rezystywnos¢é

Badanie w celu potwierdzenia zgodno$ci wynikbw z wymaganiem wg Tablicy 1. Lp. 9.
Badanie rezystywnosci nalezy przeprowadzié w odpowiednich naczyniach do
badania rezystywnosci (np. typu SoilBox). Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem
rezystancji, o zakresie pomiarowym umozliwiajgcym wykonanie pomiaru
deklarowanej przez producenta wartosci, przy napieciu pomiaru min. 400V.

4, PAKOWANIE, TRANSPORT | SKLADOWANIE ORAZ SPOSOB
ZNAKOWANIA WYROBU

4.1. Pakowanie, transporti skladowanie

Na czas transportu pojemniki z masg wypetniajacg (komponentami do wytworzenia
masy wypelniajgcej) powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem
i zanieczyszczeniem oraz oddziatywaniem promieni stonecznych. W zaleznosci od
wymiaru i wagi, pojemniki mogg by¢ sktadowane na paletach, pakowane w kartony lub
worki foliowe w miejscu bezpiecznym, suchym i nienarazonym na oddziatywanie
promieni stonecznych.

4.2. Znakowanie

Sposéb znakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by¢ zgodny
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.z 2016 r., poz. 1966
z pézn. zm).

Oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym powinny towarzyszyé nastepujgce
informacje:

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym znak budowlany zostat po raz pierwszy
umieszczony na wyrobie budowlanym,
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— nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalajacy
jednoznacznie okresli¢ nazwe i adres siedziby producenta,

— nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego,

— numer i rok wydania Krajowej Oceny Technicznej Nr: INiG-PIB-KOT-
2022/0045 wydanie 1, zgodnie z ktérg zostaly zadeklarowane witasciwosci
uzytkowe,

— numer krajowej deklaracji wiasciwosci uzytkowych,

— poziom lub klasa zadeklarowanych wiasciwosci uzytkowych,

— adres strony internetowej producenta, jezeli krajowa deklaracja wtasciwosci
uzytkowych jest na niej udostepniona.

Dodatkowo opakowanie wyrobu powinno zawieraé, co najmniej nastepujace
informacje:
— przeznaczenie wyrobu,

— data produkcji wyrobu,
— data przydatnosci wyrobu do uzycia,
— tabele z temperaturami zastosowania wyrobu.

43. Instrukcja stosowania

Producent masy wypetniajgcej, powinien w formie pisemnej przedstawi¢ opis
zastosowanej technologii oraz instrukcje stosowania (aplikowania) masy wypetniajgcej
do przestrzeni miedzyrurowej w celu jej catkowitego wypetnienia.
Instrukcja stosowania masy wypetniajacej powinna uwzglednia¢:

— sposéb przygotowania masy wypetniajacej do zastosowania,

— sposéb przygotowania przekroczenia do zastosowania masy wypetniajace;j,

— spos6b wprowadzenia masy wypetniajgcej do przestrzeni miedzyrurowej,

— sposoOb zabezpieczenia przekroczenia po zastosowaniu masy wypetniajgcej

— spos6b oznakowania przekroczenia po wypetnieniu masg wypeiniajaca,

— sposéb postepowania i zabezpieczenia w wypadku przedostania sie masy

wypetniajacej do Srodowiska podczas wprowadzania i po wprowadzeniu masy.

Producent masy wypehiajgcej podaje minimalny okres trwatosci masy po
zastosowaniu.

5. OCENA | WERYFIKACJA STALOSCI WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH

5.1. Krajowy system oceny i weryfikacji statlosci wlasciwosci uzytkowych
wyrobu

Masa wypeiajgca przestrzenn miedzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler), nie
jest przeznaczona do stosowania w instalacjach w miejscach podlegajgcych
wymaganiom dotyczacym  bezpieczenstwa pozarowego. Na podstawie
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. (Dz.U.
z 6 grudnia 2016 r., poz. 1966 z p6zn. zm.), dla pozostatych zastosowan w instalacjach
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i przytaczach ma zastosowanie system 3 oceny i weryfikacji statoSci wiasciwosci
uzytkowych.

5.2. Badania typu

Wlasciwosci uzytkowe, ocenione zgodnie z Tablicg 1 niniejszej Krajowej Oceny
Technicznej Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045 wydanie 1, stanowig badanie typu wyrobu.
Badania typu powinny zosta¢ powtérzone w przypadku wprowadzenia zmian
w technologii wytwarzania, zastosowanych surowcéw, elementow skiadowych,
miejsca produkcji (zakfadu produkcyjnego).

5.3. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP)

Producent powinien ustali¢, udokumentowa¢ i utrzymywa¢ system ZKP
w zakiadzie produkcyjnym. Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ dostosowana
do technologii produkgji i zapewnia¢ utrzymanie w produkcji seryjnej deklarowanych
wiasciwosci uzytkowych wyrobu. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ rejestrowane
wraz z opisem podjetych dziatan. Zapisy rejestru powinny potwierdzac, ze wyroby
spelniajg kryteria oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych. Zapisy powinny
pozostaé czytelne, tatwo identyfikowalne i mozliwe do odzyskania.

Zaktadowa kontrola produkcji powinna obejmowac¢ badania biezgce i okresowe wg pkt
5.4., prowadzone przez producenta, zgodnie z ustalonym planem badan oraz
wg procedur okreslonych w ZKP.

Dziatania podejmowane w przypadku, gdy wartosci wymagane w kryteriach oceny
i weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych nie sg speinione, powinny by¢
rejestrowane i przechowywane przez okres podany w procedurach ZKP producenta.
Ponadto producent powinien zapewnic¢, aby wyroby nie spetniajgce wymagan zostaty
odizolowane i wiasciwie oznakowane w celu unikniecia ich niezamierzonego uzycia
lub dostawy do klienta.

Poszczegdbine wyroby lub partie wyrob6éw i zwigzane z nimi szczeg6ly produkcyjne,
muszg by¢ w peini mozliwe do identyfikacji i odtworzenia.

5.4. Badania kontrolne i czestotliwos¢ badan

Badania kontrolne obejmujg przeprowadzenie badar biezgcych, zgodnie z programem
wg Tablicy 2.
Wielko$é partii wyrobow powinna by¢ okreslona w dokumentaciji ZKP.

Tabllca 2. Program badan kontrolnych

Irl_-_i_f_:pé;-_: - Zasadnicza | __ft:zestoum@e@;ggf__ =
g charaktgr?‘styka T met}:;yéh

__ 11 ] Temperatura pracy 1 raz na partie wyrobu

2! Temperatura kroplenia 1 raz na partie wyrobu
3. Gestosé 1 raz na partie wyrobu

K Metody badan wg Tablicy 1. kol. IV odpowiednio.
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5.5. Pobér probek do badan typu oraz badan kontrolnych
Probki do badan wg Tablicy 1 i 2 stanowi masa wypelniajgca, ktérg nalezy pobrac
w sposob losowy ze zbiornika, w ktérym znajduje sie wyrdb, w ilosci minimum 2 litry.

6. POUCZENIE

6.1. Krajowa Ocena Techniczna Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045 wydanie 1, jest
pozytywng oceng wiasciwosci uzytkowych tych zasadniczych charakterystyk masy
wypehiajacej przestrzen miedzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler), ktére
zgodnie z zamierzonym zastosowaniem okreSlonym w postanowieniach Krajowej
Oceny Technicznej, majg wpltyw na spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty
budowlane, w ktérych wyréb bedzie zastosowany.

6.2. Krajowa Ocena Techniczna Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045 wydanie 1, nie jest
dokumentem upowazniajgcym do znakowania wyrobu budowlanego znakiem
budowlanym. Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 1213 ze zm), wyroby objete niniejszg Krajowg
Oceng Techniczng moga by¢ wprowadzone do obrotu lub udostepnione na rynku
krajowym, jezeli producent dokonat oceny i weryfikacji statoSci wiasciwosci
uzytkowych, sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych zgodnie z Krajowag
Oceng Techniczng Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045 wydanie 1 i oznakowat wyréb
znakiem budowlanym, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

6.3. Krajowa Ocena Techniczna Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045 wydanie 1, nie
narusza uprawnien wynikajgcych z przepisbw o ochronie wiasnosci przemystowej,
a w szczegolnosci Ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasno$ci przemystowej
(tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r., poz. 324 ze zm). Zapewnienie ww. uprawnien nalezy
do korzystajgcego z niniejszej Krajowej Oceny Technicznej.

6.4. INiG — PIB wydajac Krajowg Oceng Techniczng Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045
wydanie 1, nie bierze odpowiedzialno$ci za ewentualne naruszenie praw wytacznych
i nabytych.

6.5. Krajowa Ocena Techniczna nie zwalnia producenta wyrobu budowlanego od
odpowiedzialnosci za jego prawidiowa jako$é, a wykonawcow rob6t budowlanych od
odpowiedzialnosci za jego wtasciwe zastosowanie.

6.6. Waznos¢ Krajowej Oceny Technicznej Nr: INiG-PIB-KOT-2022/0045
wydanie 1, moze by¢ przedtuzana na kolejne okresy, nie diuzsze niz 5 lat.

6.7. Celem przedtuzenia terminu waznosci Krajowej Oceny Technicznej Nr: INiG-PIB-
KOT-2022/0045 wydanie 1, nalezy przed uplywem termminu jej waznosci wystgpié
z wnioskiem w tej sprawie oraz wykona¢ badania laboratoryjne wg programu badar typu,
okresSlone w aktualnych Warunkach oceny wiasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych dla przedmiotowego wyrobu lub w stanowisku dot. przediuzenia tej KOT.
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Krajowa Ocena Techniczna
Masa wypelniajgca przestrzeri migdzyrurowg Anticor Syntetix CF (Casing Filler)

Badania wykonuje si¢ we wiasciwym merytorycznie laboratorium badawczym strony

trzeciej.

7. WYKAZ DOKUMENTOW WYKORZYSTANYCH W POSTEPOWANIU

7.1. Sprawozdania z badan, karta charakterystyki

Sprawozdanie Nr 1/3684/GP-1/21 z dnia 12.10.2021 r. - Badanie przeciwkorozyjnej
masy wypetniajgcej ANTICOR Syntetix CF (Casing Filler).

Karta charakterystyki ANTICOR Syntetix CF z dnia 19.05.2010r./27.02.2017 r.

wersja 3.0CLP.

7.2. Normy:

ASTM D 570:2010

PN-EN ISO 3679:2015-04

PN-EN ISO 2719:2016-08

PN-EN ISO 2592:2017-10

PN-EN ISO 291:2010

Standard test method for water absorption of plastics.

Oznaczanie temperatury zaptonu - Szybka metoda
rébwnowagowa w tyglu zamknietym.

Oznaczanie temperatury zaptonu - Metoda zamknietego
tygla Pensky'ego-Martensa.

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -- Metoda
otwartego tygla Clevelanda.

Tworzywa  sztuczne. Znormalizowane  warunki
klimatyczne kondycjonowania i badania.

KONIEC
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